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1 Einleitung

Am 31.102016fand am LilienthalGymnasium die EinfUhrurdes sogenannta Sanierungsscan

als Modul deselanProjektes statt.Das Zieldes Sanierungsscans isine Analyse des Sami
rungsbedarfam gesamten Schulgebaudeer Fokusiégt dabei auf geringnvestiven Mal3nh-

men. Die Aufgabe der teilnehmenden Sdékiiund Schilerinnerist es, mit Hilfe von bereitgr
stellten Unterlagen, samtlichRaume des Schulgebéudes unter vordefinierten Kriterienreu u
tersuchen.Am LilienthalGymnasium Ubernahmen die Energielotsen der einzelnen Klassen die
Untersuchung in Eigenregie etappenweise in selbstgewahlten Zeitfengteen das Schuljahr
verteilt.

Die Untersuchungsiiterien waren wie folgt gegliedemind wurden in Form von AGhecklisten

zum Ausfullen fir jede Schulhausetage zur Verfigung gestellt

Fenster und Tiren: Anzahl undichte Fenster
Anzahl kaputte Scheiben
Art der Verglasung (einfatzweifach/Wéarmeschutz)
Anzahl defekte Jalousien
Anzahl undichte Ture
Anzahl defekte Turen
Heizkorper und Thermostate:Anzahl fehlende Thermostatkdpfe
Anzahl kaputte Thermostatkdpfe
Anzahl unbegrenzte Thermostatkdpfe
Anzahlerbaute Heizkorper
Beleuchtung: Art der Rohren (T5, T8)
Lange der Rohren (kurz/lang)
Anzahl der Lampen
Anzahl der R6hren
Art des Vorschaltgerates (konvent./elek.)
Anzahl defekte Réhren
Andere Arten von Leuchtmittelid@logen, ESP, etc.)
Anzahl dieser Art
Anzahl von Defekten
Bewegungssensoren
Helligkeitssensoren
Schalterbeschriftung
Standby-Verluste: Anzahl Mediengerate
Smartbord (mit/ohne Audio, Alter)
Computer
Beamer
Audio
Sonstiges
Schaltbare Steckerleisten (ja/nein)
Zeitschaltuhren
Sonstige Verbraucher: Weitere Verbraucher (Kihlschrank, Kopierer, Boiler) ua
Mit/ohne schaltbarer Steckerleiste bzw. Zeitschaltuhr
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Im Einfihrungsmodul wurdeni@ Untersuchungskriterien, ihre technischen Hintergrinde und
das notige Hintergrundwissen vermittelt, um die Untersuchung eigensténdig durchfiihren zu
kénnen. DieErklarungen befahigen die Schilerinnen und Schiiler auch die verschiedenen auftr
tenden technishen Mdglichkeiten zu unterscheiden: wie bspw. konventionelle und elektron
sche Vorschaltgerate bei der Beleuchtung oder Zweiléetglasung und Warmeschutz
Verglasung bei den Fenstern. Ein Handout mit den wichtigsten Unterscheidungspunkten konnte
zur Versarkung mitgenommen werdenAn einigen Raumen wurde das erlernte erprobt und
aufkommende Fragen geklart.

Dieselbstandige Untersuchung durch die Schilerinnen und Schiler schult deutlich die laentifik
tion mit dem Gbernommenen Amt der Energielotsen abectawlem Schulgebdude und den
eigenen Einflussmdglichkeitenllékdings kdnnerdurch die selbststandige Arbaier Schileni-

nen und Schiler zurmeil Ungenauigkeiteauftreten oder Missverstandnissen bei der Auswe
tung der Notzen

Schulgbaude

Schulerzahl 725
Baujahr 1896/1980
Beheizte BrutteGrundflache 7471m?2

Das LilienthaGymnasium liegt in BenliLichterfelde und besteht ausinem denkmalgeschit

ten Altbau (inkl. Villa), einem Neubau aus den 80er Jahren, sowie einer Turnhalle, welche Ende
der 70erJahre errichtet wurde. Das Objekt befindet sich im Energiesparpodd@¥.Schuler

baude hat laut Grundriss 83 beheizte Raume, davon wurde ein Ausschnitt von 37 Réunaten

die Energielotsemnintersucht. Die untersuchten Raume waren ausschliel3lich Klassape. Auf

die Untersuchung von Lehrerzimmern, Mensa, Aula, Fluren und Toiletten wurde aus ommanisat
rischen und zeitlichen Griinden verzichtet.

Da sich die Untersuchung auf knapp%Qder Raume erstreckt, wurden daraus Aussagen uber
den energetischen Zumbhd des Gesamtgebaudes abgeleitet.
Die Ergebnisseesd Sanierungsscans sollen in diesem Bericht vorgestellt werden.

Die 37 untersuchten Raume
EG
5 8 12 14 51 52 53 60 61 62 68

1.0G
20 24 25 26 28 29 30 70 71 72 73 75

32 [34 |35 |36 [38 |80 [81 [82 |83 [sass |88 |89
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2 Ergebnisse&sanierungsscan

Fenster und Tlren

f Verglasung: Okay.dgrwiegend zweifach verglastft auch Warmeschutzvergiang
vorhanden. Nur einzelne Raume und Flure einfach verglast.

f Undichte Fenster: Ulsdurchschnittlich viele Fenster undicht bzw. kaputte Mecbkani

men. 70 undichte Fenster in 37 untersuchten Raumen.

Kaputte Scheiben: 16

DefekteJalousienl

UndichteTuren: 37

Defekte Tiren: 3

Empfohlene Sanierungsmaflinahmen

Kontrolle derFenster auf Defkte generellDa die Zahl deandichten Fenstermit einer durd-
schnittlichen Zahl von zwei pro Rawehr grof? ist, wird eine grof3flachige Kontrolle alle Sehu
fenster vorgeschlagen. Die folgende Tabejibt die Ergebnisse de37 untersuchten Raume
wieder. Die reale Azahl in allerRaumae ist vermutlich bzw. mit hoher Wahrscheinlichkeitogr

Rer. Defekten Fenstesollten vor Aul3erbetriebnahmé=qtfernung der Griff¢ unbedingt korrekt
geschlossen, abgedichtet oder stattdessen besser repariert werden. Dieidueehgste durch

die Vielzahl an undichten Fenstern sind immens. AuRerdem leidet die Behaglichkeit der Schiiler,
besonders derer die in Fensterndhe sitzen, erheblich darunter. Dies kann sich auch negativ auf
die Lernerfolge der Schilerinnen und Schiler adkam.
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Undichte Fenster

EG

Raum 12 14 51 60 61

Anzahl 4 2 2 1 4

1.0G

Raum 24 25 26 28 29 30 71 72 73 78 79
Anzahl 4 6 9 2 2 2 2 1 4 2 1
2.0G

Raum 34 35 36 38 88

Anzahl 7 6 5 3 1

Kaputte Fenster/Scheiben

EG

Raum 5 8 12 14 60
Anzahl 2 1 1 1 1
1.0G

Raum 25 28 30 73 78
Anzahl 4 2 1 1 1
2.0G

Raum 32

Anzahl 1
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FunktionierendeJalousiensind aus verschiedenen Grunden energetisch sinnvoll. An heil3en
Tagen, halten Sie dielapen Eintrage ab und verhindern das Uberhitzen der Raume. Somit muss
weniger gekihlt werden (sofern ein LufturtGihlsystem im Geb&aude vorhanden ist). Auf3e

dem schitzt es an sehr hellen Tagen vor Blendung. Beide Punkte wirken sich vorteilhaft auf die
Behaglichkeit aus, was fir eine gesunde Lernatmosphére sehr wichtig ist.

An kalten Tagen kénnen die Jalousien als leichte Warmeddmmung vor dem Fenster fungieren
und somit Energieverluste durch die Fensterflachen minimieren. Des Weiteren kénneneentspr
chende dlousien an dunklen Tagen lichtlenkend eingesetzt werden und somit die nattrliche
Lichtausbeute erhdhen. Auf diese Weise kann kiinstliche Beleuchtung und somit Energie gespart
werden.

Es ist also aus verschiedenen Grinden sinnvoll die defekten Jalousigmazeren, sie zu 6len

und kontinuierlich in Stand zu halteDer Handlungsbedarf beztglich der Jalousien am Lilienthal
Gymnasium ist aktuell gering. Sollte aber aufgrund der Wichtigkeit des Themas kontinuierlich
geprift werden.

Defekte Jalousien
2.0G

Raum 82
Anzahl 1
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Defekte Tiren speziell defekte Auf3entlren, sollten unbedingt repariert werden, besonders
wenn ihr Defekt dazu fuhrt, dass sie dauerhaft gedffnet bleiben. Die Energieverluste in der
Heizperiode sind in dieseRéllen immens. Aber auch Zugerscheinungen wirken sich nachteilig
auf die Behaglichkeit und somit die Lernatmosphéare aus. Auch das Verletzungsrisiko ist nicht zu
vernachlassigen.

Undichte Turen

EG

Raum 5 8 12 14 51 52 53 60 61 62
Anzahl 2 1 2 3 1 3 1 1 1 1
1.0G

Raum 20 24 25 28 30 71 72 75 78
Anzahl 1 1 1 1 3 1 1 1 1

2.0G

Raum 32 34 36 38 80 81 83 88 89
Anzahl 1 1 1 1 1 1 1 1 2

Defekte Tiren

EG

Raum 5 52
Anzahl 1 1
1.0G

Raum 26
Anzahl 1

2.0G

Raum 82
Anzahl 1
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Heizkorper und Thermostate

= =4 =4 =4

Fehlende Thermostatventile: 4

Kaputte Thermostatventile: 6

Unbegrenzte oder fehlerhaft begrenzte Thermostatven®ié:
Verbaute HeizkbrpeB

Empfohlene Sanierungsmafinahmen

Wenn moglich, dieKonstruktionen vor den verbauten Heizkérpern entfernemum besses
Heizverhalten in Heizperiode zu unterstitzen.

Ersatz defehlenden und der kaputten Thermost&opfe.

Aufgrund der sehr hohen Anzahl anbegrenzten oder fehlerhaft begrezien Thermostatk-
fen ist eineKarektur dessen unabdingbar zur Verbesserung desdehaltens und Erhéhung
der Energiesparmdglichken.

Verbaute Heizkorper
2.0G
Raum 83 89
Anzahl 2 3
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Unbegrenzte oder fehlerhaft begrenzte Therrs@atkdpfe

EG

Raum |5 8 12 |14 |51 |52 |53 |60 |61 |62 |68

Anzahl | 1 2 2 1 1 3 1 2 4 3 3

1.0G

Raum (20 |24 |25 |26 |28 |29 (30 |70 |71 |72 |73 |75 |78 |79
Anzahl| 3 2 2 2 2 2 2 3 2 3 3 2 2 3
2.0G

Raum (32 |34 |35 |36 |38 (80 |81 |82 |83 |samss5|89

Anzahl | 4 2 2 2 2 2 2 4 4 1 3

)
elan i

Fehlende oder kaputte Thermostatventile
EG
Raum 5 14 52 53 60
Anzahl 1 1 1 2 1
2.0G
Raum 32 35 88
Anzahl 1 1 2
B | B e,
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Beleuchtung

1 Uberwiegend eraltet, dafast ausschlieRlici8-Réhren mit konventionellem Vorschal
gerat (23 von 37 untersuchten Raumerd)l Raume mit TR6hren und elektronischem
Vorschaltgerat und 2 Raume mit LED. AuBerdem gibt es im ehemaligen Fotolabor 10
Rotlichtlampen.

1 In den37untersuchten Raumen:

Anzahl buchten insgesamB82

Anzahl Réhren insgesamt: 686

Defekte Leuchtmittel: 4defekte Rohrer{in der Regel T&06hren)

Bewegungssensorehtur auf den Fluren.

Helligkeitssensoren: keine

Schalterbeschriftungen: Nur in 3 der 37 untersuchten Raume.

=A =4 =4 =4

Empfohkne Sanierungsmaflinahmen

RegelmaRigd&ontrolle der Beleuchtung auf Funktionstiichtigkeiind rechtzeitiger Eatz von
defekten Leuchtmitteln. Noch glimmende, aber nicht mehr leuchtende, Leuchtstoffrohmen ve
ursachen einemmmensen Stromverbrauch.

Umristung der Beleuchtungsanlagemindestensauf T5R6hren oder saay flickefreie LED
Beleuchtung bringt nicht nur eine (hohe) Energieeinsparung, sondern sgenbedie Lernt
mosphére detlich. EineFérderung der Umrlstung auf LEIBt Uber PtJ (Projekttrager Jiiic

moglich.
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Infos dazu sind zu finden unter:
https://www.ptj.de/klimaschutzinitiativekommunen/klimaschutzinvestitionen

DasNachriusten vonPrasenzmeldernund/oder Helligkeitssensorerbesonders in den Fluren
und WCs also in Rdumen in denen lange Nibhitzungsphasen heschen,schopft weitere Hi-
spapotentiale aus.

Die Beschriftung der Lichtschaltenach Wandseite und Fensterseite macht eine einfaché
kostengiinige Umsetzung von energiesparenden Handlungen mddloial kann zudem gut als
fachertbergreifende MalRhahme genutzt werden, um das Thema Nachhaltigkeit zodedma
AuBerdem erzeugen selbstgestaltete Sticker eine ganz andere Identifikation der Schillerinne
und Schiler mit den Themen Energiesparen und Klimaschutz als gekaufte Poster und Aufkleber.

Defekte Leuchtmittel

EG

Raum | 51 61 62 14
Anzahl | 2 (T8) | 3(T8) | 10 (T8) 2 (T5)
1.0G

Raum | 20 24 25 26 28 72 78 79 30

Anzahl | 1 (T8) | 4 (T8) | 1(T8) | 2(T8) | 1(T8) | 2(T8) | 1 (T8) | 1 (T8) | 1 (T5)
2.0G
Raum | 36 38 80 81 88 89

Anzahl | 2 (T8) | 1(T8) | 1(T8) | 2(T8) | 1 (T8) | 2 (T8)

Sickerbeispiele aus araten Schulen:
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